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Camara Municipal de Santana de Parnaiba

Em cumprimento ao descrito no Detalhamento dos Servigos A Serem Executados no Projeto,
disposto no item 1, Anexo | do contrato 2 012/2020, A Asthor Sistemas e Controle LTDA, representada por
Arthur P. Ramos, Engenheiro Responsavel, apresenta:

Projeto Basico
1 — Infraestrutura Atual
Em visita técnica, levantamos as seguintes condicbes abaixo expostas.

Telhado —

Metalico Trapezoidal, de folha simples em area central e do tipo “sanduiche” em dareas adjacentes,
com drea a ser especificada em arquivo anexo, e em condi¢des adequadas para instalagao do SFV (Sistema
Fotovoltaico). Ndo foi realizado nenhum calculo de sobrecarga ou arranque, que deverad ser de
responsabilidade da fornecedora dos equipamentos. Vide Figura 01

Infraestrutura Elétrica

A infraestrutura elétrica existente no local é suficiente e adequada para instalacdo do SFV.
Dever3, no entanto, ser criado um ponto de conexdo proximo ao local da instalacdo dos Inversores,
derivado diretamente do padrdo de entrada. Vide figuras 02 e 03

2 — Equipamentos Necessarios
O Gerador Fotovoltaico deverd ser composto por, no minimo:

Médulos

Poténcia: 400Wp ou superior

Quantidade: 173 pecas

Eficiéncia: 17,5% ou superior.

Requisitos: Devem possuir certificagdo INMETRO PROCEL A.

Observacgodes: O fornecimento de 1 médulo adicional, no minimo, a titulo de reserva. Nao serdo aceitos
modulos bifaciais. Médulos do tipo frameless devem ser acompanhados de estrutura apropriada.

Inversor:

Quantidade: 3

Poténcia(s): 15, 20 e 30kW

Conexao: Trifasica 220V 60Hz

Quantidade de MPPTs: 2 ou mais

Grau de Protecdo: IP 54 ou superior

Eficiéncia: 96,5% ou superior.

Requisitos: Os equipamentos devem possuir datalogger e dispositivos de comunicagao sem fio, com
conexao via internet para acompanhamento de geragao instantanea e montante gerado.
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Observacoes: Os inversores devem possuir chave CC com abertura em carga, além das funcdes de
protecdo, de, no minimo: Anti-ilhamento, sincronismo, sub e sobretensdo, sub e sobrecorrente, sub e
sobre frequéncia; A poténcia nominal dos inversores nao deve ser 20% inferior a poténcia total dos
madulos. Quando a poténcia nominal do inversor for 20% inferior a potencia total dos médulos, suas
caracteristicas elétricas devem permitir tal sobrecarga.

Estrutura do SFV

Requisitos: A estrutura de fixacdo dos modulos fotovoltaicos devera ser confeccionada em aco inoxidavel
ou aluminio, apropriada para telhados metalicos do tipo trapezoidal, em quantidade suficiente para a
acomodacado segura de todos os mddulos. Deverdo ser respeitados os torques adequados especificados
pelo fabricante. A disposi¢ao dos mddulos pode ser encontrada em anexo. Ndo serd permitido o uso de
parafusos do tipo auto brocantes na fixagao da estrutura nas telhas. Sugerimos a utilizagao de parafusos de
costura confeccionados em ago inoxidavel.

Toda intervengdo na cobertura do imovel devera ser vedada com a utilizagao de adesivos de poliuretano
com resisténcia UV.

Infraestrutura

Requisitos: Todo material de infraestrutura devera ser confeccionado por eletrodutos galvanizados.
Quando, por opc¢ao do instalador, o cabeamento CC for utilizar 1 Unico eletroduto entre os moédulos e o
guadro de distribuicdo CC, deverad ser considerada a norma de ocupacao de eletrodutos para
dimensionamento de seu didametro minimo. Poderd, no entanto, utilizar-se de mais de um eletroduto para
o trajeto. Toda composicao da infraestrutura devera respeitar o mesmo padrao de diametro adotado.
Podera ser utilizado eletrodutos do tipo corrugado, de didmetro igual, em trechos especificos da
infraestrutura. Entretanto, deve-se observar sua resisténcia a exposi¢ao a raios UV nos trechos expostos.
Para a infraestrutura de interligacdo entre o Padrao de Entrada e o Quadro de Protecdo CA, devera ser
respeitado os mesmos critérios de ocupacao.

Poder3 ser utilizado, a critério do instalador, eletrocalhas, perfuradas ou lisas, para acomodacdo dos cabos,
tanto em seus trechos em CC ou CA.

Aterramento

Requisitos: O aterramento devera ser realizado seguindo as normas vigentes, e devem cobrir todos os
equipamentos instalados. Dever3 ser realizada a equipotencializacdo de todos os equipamentos instalados.
Mddulos, estrutura, infraestrutura, quadros de protecdo (CC e CA) e demais equipamentos devem ser
totalmente verificados e cobertos pela malha de aterramento.

Quadro de Protegao CA

Quantidade: 1

Requisitos: Devera ser confeccionado em caixa apropriada, podendo ser plastica moldada ou metalica,
abrigando 1 disjuntor CA e 1 conjunto de DPSs para cada inversor, com caracteristicas apropriada a saida
do respectivo inversor. 1 Disjuntor geral, que fara a protegao global dos equipamentos e a conexao com o
Disjuntor Geral do Quadro de Entrada. Devera possuir caracteristicas de protecdo compativeis com
corrente somada dos inversores.

Quadro de Protegao CC

Quantidade: 1 ou 3.

Requisitos: Deverao ser confeccionados em caixa apropriada, podendo ser plastica moldada ou metdlica,
com o numero de entradas iguais aos niumeros de saida (ndo sera permitido o paralelismo de string no
quadro de protecdo CC). E obrigatdria a protecdo por Chave Seccionadora com abertura sob carga, fusiveis
e DPSs. O quadro podera abrigar fisicamente a protecdo dos 3 inversores, desde que, sejam dispostos e
identificados separadamente. Os elementos de protecdo deverdo ser calculados de acordo com os
inversores escolhido.
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Para os quadros de protecao:

Sua confecg¢do devera ser realizada de maneira otimizada e organizada. Deverdo ser consideradas as boas
praticas do mercado quanto a alocacdo de cabos em canaletas, utilizacdo de bornes ou outros acessérios
gue garantam uma construcdo segura, eficiente e profissional do equipamento.

Cabos CC

Bitola Minima: 6mm?

Distancia: Minimo de 700 metros cada.

Cores: Preto para negativo; Vermelho para positivo e Verde (ou verde e amarelo - brasileirinho) para
aterramento.

Tensdo Nominal: Até 1,8kV

Requisitos: Condutor em cobre eletrolitico estanhado, tempera mole e encordoamento classe 5. Isolacao
por composto poliolefinico termofixo ndo halogenado, com baixa emissdao de fumaga e ndo propagante a
chama. Cobertura em composto poliolefinico termofixo nao halogenado com baixa emissao de fumaga,
nao propagante a chama, resisténcia UV e intempéries.

Cabos CA

Bitola Minima: A calcular

Distancia: A calcular

Cores: Preto para fase, azul para neutro e verde (ou verde e amarelo — brasileirinho) para aterramentos.
Tensdo Nominal: 0,6/1kV

Requisitos: Condutores em cobre eletrolitico, livre de halogénio, baixa emissdo de fumaca e ndo
propagante a chama. O didmetro (bitola) devera ser apropriado para a relacdo de tensdo, corrente e
distancia de cada ponto especifico.

Conectores CC — Mddulos

Requisitos: As conexdes entre mddulos ou equipamentos de corrente continua que possuam terminacoes
conectorizadas de fabrica devem ser realizadas com conectores de mesmo fabricante, ndo sendo aceitavel
modelos similares ou compativeis.

Intertravamento

Devera ser previsto um sistema de bloqueio de geracdo fotovoltaica quando o circuito for energizado pelo
grupo moto gerador. Este bloqueio podera ser realizado por fun¢des de protecdo inseridas no inversor ou
por relés externos.

Misceldaneas

A instalacdo devera ser realizada seguindo todas as normas elétricas vigentes, e, além de tudo, as boas
praticas de mercado. Ndo serd obrigatdria a conectorizacdo de terminais em bornes ou derivacdes que nao
possuam conectores de fabrica, porém, entende-se que, quando forem realizadas, devem ser
confeccionadas com materiais de boa qualidade e ferramental adequado.

Engenheiro Responsavel
Arthur P. Ramos — CREASP 5069730070 RNP 2615216325 — Eng de Automacao e Controle
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Referéncias Fotograficas

Figura 1 - Area de Telhado
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Figura 2 - Padrdo de Entrada - Disjuntor Geral 225A
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Figura 3 - Local de Instalagdo dos Inversores, Quadro de Protegdo DC e Quadro de Conexdo AC

Engenheiro Responsavel
Arthur P. Ramos — CREASP 5069730070 RNP 2615216325 — Eng de Automacao e Controle

-—‘ / /7

QT ) /
nergia
A'sat\rift;i(s)t‘;mEa-s o Cogntrole Eng-Arthur P. Ramos
- R ble Engi
057 57 441 / 0001 56 Especiaﬁsr:ae ;vrﬁ Erﬁargigglgeeefgvéveis
L . CREA - SP 5069730070
Asthor Sistemas e Controle LTDA Rua Gema Carvalho Alcantara, 94 administracao@asthor.com.br

CNPJ 05.757.441/0001-56 Gopouva, Guarulhos — SP (11) 2087-1769



/\¢ ASTHOR

ENERGIA

ANEXOIII

CARACTERISTICAS, METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS TECNICOS
PROPOSTOS

Modulos Fotovoltaicos:

Requisitos Minimos:

Fabricante: N3o especificado;

Modelo: N3o especificado;

Poténcia: 400W ou superior;

Eficiéncia: 17,5% ou superior;

Quantidade: 173 + 1%;

Certificagdao: INMETRO PROCEL A ou equivalente;

Grau de Protegdo: IP 67 para conectores e caixa de jungao
Prazo de Garantia: 10 anos contra defeito de fabricacao;
Garantia de Desempenho: 25 anos com até 20% de decaimento.

OBS:

1 - Serdo aceitos médulos fotovoltaicos similares, desde que atendam aos requisitos minimos e a totaliza¢do
do sistema contrato de, no minimo, 69,20 kWp

2 - Ndo serdo aceitos madulos do tipo bifaciais ou duplo-vidro (“glass-glass ou dual-glass”)

*1 unidade serd disponibilizada como reserva, para cobrir eventuais danos posteriores a instalagdo. A unidade devera ser disponibilizada com
as mesmas caracteristicas fisicas e elétricas dos médulos fornecidos no gerador e permanecera sob posse da Camara.

Inversores Fotovoltaico

Requisitos Minimos:

Fabricante: N3o especificado;

Modelo: N3o especificado;

Tipologia: Conectado a Rede (On-Grid ou Grid Tie);

Eficiéncia: 96,5% ou superior;

Quantidade™: 3;

Maxima Tensao de Entrada CC: 1.000V

Quantidade de MPPTs: 2 ou mais;

Configuragdo de Saida CA: Trifdsico 220V (3 ~ NPE 208/220V);
Frequéncia Nominal de Conexdo: 60Hz;

Refrigeragdo?: Natural ou For¢ada;

Fixagdo: Em parede de alvenaria;

Bornes de Conexdo CA: parafusada ou conectorizada3;

Bornes de Conexdo CC: parafusada ou conectorizada3;
Certificagdao: INMETRO PROCEL A ou equivalente;

Grau de Protegao: IP 54 ou superior;

Prazo de Garantia: 5 anos ou mais, contra defeito de fabricacao;
Monitoramento?*: Via Internet, com conex3do sem fio;

Fungoes de Prote¢ao Minimas: Anti-ilhamento, sincronismo, sub e sobretensao, sub e sobrecorrente, sub e
sobre frequéncia;
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E obrigatério possuir chave de seccionamento CC.

A distribuicdo de mddulos por inversor:

Inversor 1 —15kW com 39 Mdédulos — 3 Strings de 13 Médulos.

Inversor 2 —20kW com 55 Médulos — 5 Strings de 11 mddulos

Inversor 3 —30kW com 79 Mddulos — 4 Strings de 16 modulos, 1 String de 15 mddulos.

' Os inversores deverdo atender as poténcias de 15, 20 e 30kW. Sua poténcia podera ser até 20% inferior ao descrito,
desde que suas caracteristicas elétricas permitam sobre poténcia comprovada em manual ou catalogo técnico.
OBRIGATORIAMENTE todos os inversores devem ser de mesmo fabricante. O numero de entradas de cada
equipamento devera ser suficiente para suprir as caracteristicas citadas na distribuicdo dos madulos por inversor.

2 Dever3o ser especificadas e respeitadas as distancias minimas de montagem dos equipamentos, segundo o manual
do fabricante. Estas informag¢des devem acompanhar a documentagao enviada.

3 Os bornes deverdo ser compativeis com as bitolas dos cabos utilizados, tanto para CA quanto CC. Os equipamentos
gue possuirem conectores para conexdo deverdo ser mantidos para preservacao de garantias. A conectorizagdo das
conexodes devera ser realizada por conectores compativeis, utilizando ferramentas adequadas, obedecendo as normas
e instrucdes vigentes e por profissional qualificado.

4 O monitoramento devera disponibilizar via plataforma web ou aplicativo, informag¢des como Poténcia Instantinea,
Poténcia Total Diaria, Poténcia Total Mensal, TensGes CA e CC. O monitoramento a nivel de médulos e String serd um
diferencial positivo.

Quadro de Protegao CC

- Devera ser fornecido quadro de protecdo CC com o nimero de entradas iguais ao niumero de saidas. Nao
serd permitido paralelismo de Strings no quadro de protegdao CC.

- Devera possuir, no minimo, 14 entradas e 14 saidas, com protecado por fusivel em cada fase.

- Poderd ser utilizada chave seccionadora sob carga com multiplas entradas, desde que ndo exista
paralelismo.

- A protecdo por DPS devera ser de, no minimo, Classe Il, com caracteristicas equivalentes ao modelo de
ligacdo designado. (Atentar-se as caracteristicas dos DPSs para a quantidade de entradas solicitadas)

- O quadro de protecdo devera ser acondicionado em caixa com grau de protecdo IP 54 ou superior. Poderd
ser desenvolvido 1 unidade (quadro de protec¢do) por inversor, ou agrupados em um Unico quadro geral,
desde que sejam identificados os respectivos geradores, Strings e demais componentes.

Quadro de Prote¢ao CA

- Devera ser desenvolvido a partir das caracteristicas de saida individuais dos inversores. Devera possuir 3
disjuntores trifasicos, com corrente compativel a saida do respectivo inversor, e conjunto DPS Classe Il ou
superior.

- Devera ser acondicionada em caixa com grau de protecdo IP 54 ou superior.
- Todos os equipamentos devem possuir identificacdo de origem e destino.

- O posicionamento do Quadro de Protecdo CA deverd ser determinado em Visita Técnica. Sua localizacdao
nao devera ser superior a 20 metros dos Inversores.

- Considerar, para confec¢dao do Quadro de Protecdao CA que sua conexao sera uma derivacdo do Padrao de
Entrada existente.
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E TERMINANTEMENTE PROIBIDA A ACOMODACAO DOS QUADROS CC E CA EM UMA UNICA
CAIXA/QUADRO.

Cabos CC, CA e Infraestrutura

- Os cabos CC deverdo ser fornecidos em bitola de 6mm?, com caracteristicas apropriadas para GERADORES
FOTOVOLTAICOS.

- Quantidade Minima: 700 metros na cor Vermelha + 700 metros na cor Preta.

- Os cabos ndo devem possuir emendas em seus trajetos entre mdédulos-quadro de protegdo / quadro de
proteg¢dao — inversor.

- Os cabos CA deverdo ser dimensionados em visita técnica, definindo a bitola minima necessaria a partir de
calculos para dimensionamentos pré-existentes e obedecendo as normas técnicas vigentes.

- A infraestrutura deverd ser realizada em eletrodutos aparentes, rigidos quando possivel ou corrugados
guando necessdario, com secao apropriada para acomodacao dos cabos calculados.

E TERMINANTEMENTE PROIBIDA A ACOMODAGAO DE CABOS DE CIRCUITOS CC E CA EM ELETRODUTOS
COMPARTILHADOS.

Estrutura

A estrutura de acomodacdo dos mddulos devera ser fornecida para instalagdo em telhado metalico
trapezoidal, de modo a acondicionar corretamente e com seguranca todos os 173 mddulos instalados,
seguindo a disposi¢cdo determinada no projeto basico. Sendo 15 mddulos em posi¢do horizontal (paisagem)
e 158 maddulos na posicdo vertical (retrato).
Todos os itens devem ser fornecidos em materiais resistentes a corrosdo e intempéries, como aluminio ou
aco inoxidavel.

Conectores

As conexdes entre mddulos, mddulos - quadro de protegao e quadro de protegao - inversor devem
ser realizadas com conectores ou terminagdes apropriadas. As terminagdes originais realizadas por
conectores deverao ser mantidas e utilizadas corretamente, com seus respectivos pares.

Miscelaneas

Todos os itens descritos anteriormente deverao ser fornecidos, instalados e entregues obedecendo
as normas elétricas vigentes.
Iltens de misceldaneas que compdem os equipamentos deverdo ser fornecidos de maneira apropriada a
instalagao.

Terminais elétricos, presilhas, organizadores de cabo, abracadeiras, suportes, parafusos (diversos) e
todos os demais itens “menores” que fazem parte do gerador, mas nao estao descritos especificamente
neste documento deverao ser fornecidos de maneira apropriada e condizente com a instalagao.

Os pontos de aterramento e o Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas — SPDA deverao
se previstos e fornecidos de modo a causar o minimo impacto no Gerador Fotovoltaico.

Devera ser utilizado durante todo o processo de fornecimento, instalacdo e energizacdo do gerador,
ferramentas, EPIs e acessorios apropriados a atividade.
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PLANTAS E DISTRIBUICAO SUGERIDA
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Figura 4 - Perspectiva Geral do Telhado e Ultimo Pavimento
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Figura 5 - Sugestdo de Disposicdo dos Equipamentos
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Figura 6 - Distribuicdo Estimada de Mddulos no Telhado

Engenheiro Responsavel
Arthur P. Ramos — CREASP 5069730070 RNP 2615216325 — Eng de Automacdo e Controle
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ANEXO IV
DIAGRAMA PRELIMINAR
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